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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej, podstaw elektrotechniki i metrologii. Postugiwanie sie
prawami elektrotechniki do analizy obwoddéw pradu statego i zmiennego. Ma swiadomos$¢ koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji i wykazuje gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy przez studenta na temat zaawansowanych elektronicznych uktadéw pomiarowych
stosowanych w przemysle, medycynie. Zapoznanie sie z z technikami symulacji i projektowania z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi i oprogramowania. Poszerzenie wiedzy procedurach testowania i
sprawdzania uktadow elektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna podstawowe rozwigzania uktadowe elektronicznych systeméw pomiarowych.

2. Student ma wiedze o wspétczesnych tendencjach rozwojowych uktadéw elektronicznych i ich
ograniczeniach.

3. Student zna zasade dziatania podstawowych elementéw elektronicznych ich wtasciwosci w kontekscie



rozwigzan pomiarowo-kontrolnych.

4. Student ma wiedze z zakresu projektowania uktadéw elektronicznych w zastosowaniach
przemystowych i biomedycznych.

5. Student ma wiedze jak prawidtowo dokonac¢ testow i sprawdzenia wiasciwosci i parametréow
zbudowanych uktadéw elektronicznych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zweryfikowa¢ budowe dziatanie uktadéw elektronicznych prze zastosowaniu
specjalistycznych narzedzi symulacyjnych i projektowych.

2. Student potrafi zaprojektowac proces testowania i eksperymentalnie przeprowadzi¢ podstawowe
pomiary elektronicznych uktadéw pomiarowych uzywajgc stosownych technik i narzedzi.

3. Student potrafi pracowac indywidualnie jak i w grupie realizujgc zadane cele do osiggniecia w
zadanym czasie.

Kompetencje spoteczne:
1. Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich kompetenc;ji
zawodowych ze wzgledu na rozwadj dziedziny elektronicznych uktadow pomiarowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera informacje niezbedne do wykonania zadan
rachunkowych). Prég zaliczenia testu 50%.

Laboratorium: sprawdziany wej$ciowe i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych
probleméw w obszarze zadan laboratoryjnych. Ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania
pomiarowego. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. Ocena wiedzy wykazanej na sprawdzianie
pisemnym z zakresu tresci zaje¢ laboratoryjnych (pytania testowe i zadania rachunkowe).

Tresci programowe

W ramach przedmiotu omawiane sg uktady elektroniczne petnigce szczegdlng role w technice pomiarowe;j i
metrologii elektrycznej i elektronicznej. Przedstawia sie aspekty praktyczne projektowania, sprawdzenia
min. przez zastosowanie symulacji, montazu i sprawdzenia wybranych uktadow elektronicznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

W1/2: Podstawowe uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi stosowanymi w pomiarach
W3: Przetworniki I/, U/U, U/I, I/U.

W4: Zawansowane uktady filtrow aktywnych oraz z przetgczanymi pojemnosciami.

W5: Szumy i zakitdcenia w uktadach elektronicznych.

W6: Sygnaty biomedyczne - akwizycja, uktady kondycjonowania i przetwarzania.

W7 Elektroniczne uktady pomiarowe w systemach miernictwa przemystowego.
Laboratorium: Zajecia laboratoryjne realizowane sg w ciggu siedmiu 90 minutowych spotkan, w 4
podgrupach. Tematyka zaje¢ laboratoryjnych podzielona jest na trzy czesci.

a) Tematyka pierwszej czesci to: zapoznanie sie z przyrzgdami i technikami pomiarowymi
wykorzystywanymi w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

b) W drugiej czesci wykonuje sie wczesniej zaprojektowany elektroniczny uktad pomiarowy
c) Tematyka czesci trzeciej to sprawdzenie i testowanie wykonanych wczes$niej uktadow

Metody dydaktyczne

Wyktady sg wykonywane przy uzyciu prezentacji multimedialnych ilustrowanych przyktadami symulaciji i
koniecznymi obliczeniami matematycznymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg w grupach laboratoryjnych. W trakcie zaje¢ wykonywane jest
tgczenie uktadu pomiarowego, przeprowadzenie wskazanych pomiaréw, opracowanie wynikow
pomiardéw i przygotowanie sprawozdania. Dodatkowo wykonywany jest indywidualny projekt i montaz
nieskomplikowanych ptytek drukowanych.

Zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentow i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i referaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




